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Lab 955 Uberblick

1 Uberblick

1.1 Messgerat Lab 955

Mit dem kompakten digitalen Prazisions-Messgerat Lab 955 kénnen Sie
schnell und zuverlassig Leitfahigkeits-Messungen durchfiihren.

Das Lab 955 bietet fur alle Anwendungsbereiche ein Hochstmalf’ an Bedien-
komfort, Zuverlassigkeit und Messsicherheit.

1 Tastenfeld
2 Display
3 Buchsenfeld

1.2 Sensoren

Ein messbereites Messsystem besteht aus dem Messgerat Lab 955 und einem
geeigneten Sensor.

Geeignete Sensoren sind Leitfahigkeitsmesszellen.

ba77144d01 10/2015
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2 Sicherheit

21 Sicherheitsinformationen

211 Sicherheitsinformationen in der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung enthalt wichtige Informationen fur den sicheren
Betrieb des Messgerats. Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vollstédndig
durch und machen Sie sich mit dem Messgerat vertraut, bevor Sie es in Betrieb
nehmen oder damit arbeiten. Halten Sie die Bedienungsanleitung immer griff-
bereit, um bei Bedarf darin nachschlagen zu kénnen.

Besonders zu beachtende Hinweise flir die Sicherheit sind in der Bedienungs-
anleitung hervorgehoben. Sie erkennen diese Sicherheitshinweise am Warn-

symbol (Dreieck) am linken Rand. Das Signalwort (z. B. "VORSICHT") steht flr
die Schwere der Gefahr:

WARNUNG
A/\ weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu schweren (irre-

versiblen) Verletzungen oder Tod fiihren kann, wenn der
Sicherheitshinweis nicht befolgt wird.

VORSICHT
A\ weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu leichten (rever-

siblen) Verletzungen fiihren kann, wenn der Sicherheitshin-
weis nicht befolgt wird.

HINWEIS
weist auf Sachschaden hin, welche entstehen kdnnen, wenn die angege-
benen MaBnahmen nicht befolgt werden.

21.2 Sicherheitskennzeichnungen auf dem Messgerat

Beachten Sie alle Aufkleber, Hinweisschilder und Sicherheitssymbole auf dem
Messgerat und im Batteriefach. Ein Warnsymbol (Dreieck) ohne Text verweist
auf Sicherheitsinformationen in der Bedienungsanleitung.

21.3 Weitere Dokumente mit Sicherheitsinformationen

Folgende Dokumente enthalten weitere Informationen, die Sie zu lhrer Sicher-
heit beachten sollten, wenn Sie mit einem Messsystem arbeiten:
» Bedienungsanleitungen zu Sensoren und weiterem Zubehor

+ Sicherheitsdatenblatter zu Kalibrier- und Wartungsmitteln (z. B. Pufferl6-
sungen, Elektrolytlésungen, usw.)

8 ba77144d01 10/2015
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Sicherheit

2.2 Sicherer Betrieb

2.21 BestimmungsgemaRer Gebrauch

Der bestimmungsgemalie Gebrauch des Messgerates besteht ausschliellich
in der Leitfahigkeitsmessung in einer Laborumgebung.

Bestimmungsgemal ist ausschliellich der Gebrauch gemaf den Instruktionen
und den technischen Spezifikationen dieser Bedienungsanleitung (siehe
Abschnitt 10 TECHNISCHE DATEN, Seite 34).

Jede daruber hinausgehende Verwendung ist nicht bestimmungsgemanR.

222 Voraussetzungen fiir den sicheren Betrieb

Beachten Sie folgende Punkte fiir einen sicheren Betrieb:
* Das Messgerat darf nur seinem bestimmungsgemaflen Gebrauch entspre-
chend verwendet werden.

» Das Messgerat darf nur mit den in der Bedienungsanleitung genannten
Energiequellen versorgt werden.

» Das Messgerat darf nur unter den in der Bedienungsanleitung genannten
Umgebungsbedingungen betrieben werden.

» Das Messgerat darf nur gedffnet werden, wenn dies in dieser Bedienungs-
anleitung ausdricklich beschrieben ist (Beispiel: Einlegen von Batterien).

223 Unzuladssiger Betrieb

Das Messgerat darf nicht in Betrieb genommen werden, wenn es:

» eine sichtbare Beschadigung aufweist (z. B. nach einem Transport)

+ langere Zeit unter ungeeigneten Bedingungen gelagert wurde (Lagerbedin-
gungen, siehe Abschnitt 10 TECHNISCHE DATEN, Seite 34).

ba77144d01
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3 Inbetriebnahme

3.1 Lieferumfang

* Messgerat Lab 955

» 4 Batterien 1,5 V Mignon Typ AA

» Steckernetzgerat

+ Stativ

+ Stativhalterung

* Kurzbedienungsanleitung

+ ausfuhrliche Bedienungsanleitung (4 Sprachen)
+ CD-ROM mit ausfihrlicher Bedienungsanleitung

3.2 Energieversorgung

Das Lab 955 wird auf folgende Arten mit Energie versorgt:

* Netzbetrieb Uber das mitgelieferte Steckernetzgerat.
+ Batteriebetrieb (4 x Alkali-Mangan-Batterien, Typ AA)

3.3 Erstinbetriebnahme

Fuhren Sie folgende Tatigkeiten aus:

+ Mitgelieferte Batterien einlegen
» Steckernetzgerat anschliel3en (Netzbetrieb)
+ Stativ montieren
* Messgerat einschalten
(siehe Abschnitt 4.2 MESSGERAT EINSCHALTEN, Seite 15)

3.31 Batterien einlegen

Sie kdnnen das Messgerat wahlweise mit Batterien oder Akkus
i (Ni-MH) betreiben.
Zum Laden von Akkus bendtigen Sie ein externes Ladegerat.
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1.  Das Batteriefach (2) an der Gerateunterseite 6ffnen.

2
2. Vier Batterien ins Batteriefach legen.

VORSICHT
A/\ Achten Sie auf die richtige Polung der Batterien.

Die * Angaben im Batteriefach miissen mit den £ Angaben auf
den Batterien tibereinstimmen.

3. Das Batteriefach wieder fest verschliel3en.

Wenn die Batterien weitgehend entladen sind, zeigt das Display
1 die Statusanzeige [LoBat].

3.3.2 Steckernetzgerat anschlieBen

VORSICHT
A/\ Die Netzspannung am Einsatzort muss innerhalb des

Eingangs-Spannungsbereichs des Original-Steckernetzge-
rits liegen (siehe Abschnitt 10 TECHNISCHE DATEN, Seite 34).

VORSICHT
A/\ Verwenden Sie nur Original-Steckernetzgerate (siehe

Abschnitt 10 TECHNISCHE DATEN, Seite 34).

1. Stecker des Steckernetzgerats am Lab 955 in die Buchse fir das Ste-
ckernetzgerat stecken.

2. Original Steckernetzgerat an eine leicht zugangliche Steckdose
anschlieRen.

ba77144d01 10/2015 1
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3.3.3 Stativ montieren

Der Stativfuly ARt sich auf der rechten Seite des Messgerats anbringen.
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Bedienung

4

Bedienung

4.1

Allgemeine Bedienprinzipien

In diesem Abschnitt erhalten Sie grundlegende Informationen zur Bedienung
des Lab 955.

411

Tastenfeld

In dieser Bedienungsanleitung werden Tasten durch spitze Klammern <..>
veranschaulicht.

Das Tastensymbol (z. B. <ENTER>) bedeutet in der Bedienungsanleitung

generell einen kurzen Tastendruck (unter 2 sec). Ein langer Tastendruck (ca.
2 sec) wird durch einen Strich hinter dem Tastensymbol (z. B. <ENTER__>)
veranschaulicht.

Taste Symbol Bedeutung
:] <On/Off> Messgerat ein-/ausschalten
<On/Off_> Kalibrierdaten rlicksetzen
[I <M> Messgrofie anwahlen
<M__> Messeinstellungen 6ffnen
<CAL> Kalibrierverfahren aufrufen
<CAL__ > Kalibrierdaten anzeigen
[z <A><V> Werte erhéhen, verringern
E] <A__><V__> | Kontinuierlich Werte erhéhen, verringern
<ENTER> Eingaben bestatigen
<ENTER__> Meni fur Systemeinstellungen 6ffnen

ba77144d01
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4.1.2 Display
3 1
[
TDS ® Sal
'— 4
L e
DD By
OO 0N S
1 Tref25 Tref20

1 Statusinformationen

2 Messwert (mit Einheit)

3 Messgrole

4 Sensorsymbol (Kalibrierbewertung, Reinigungsintervall)

5 Temperaturmesswert (mit Einheit)
41.3 Statusinformationen

Anzeige Bedeutung
[AR] Stabilitatskontrolle (AutoRead) ist aktiviert
[TP] Temperaturmessung aktiv
[Time] Einstellung Kalibrierintervall
[ARng] automatische Bereichsumschaltung

Das Messgerat misst immer mit der hdchstmoglichen Auflo-
sung.

[nLF] , [Lin] Temperaturkompensation aktiv
* [nLF]: nichtlineare Temperaturkompensation

» [Lin]: lineare Temperaturkompensation

[Tref20] , Referenztemperatur 20 °C bzw. 25 °C
[Tref25]

[Cal] Kalibrieren

[LoBat] Batterien sind weitgehend entladen
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Bedienung

414

Buchsenfeld

1
2
3

1 2 3
Leitfahigkeitsmesszelle
Steckernetzgerat
Service-Schnittstelle

4.2

4.3

1.

Messgerat einschalten

Mit <On/Off> das Messgerat einschalten.
Das Gerat fuhrt einen Selbsttest durch.

Sensor anstecken.
Das Messgerat ist messbereit.

X

‘ -" ' mS/cm

=0,
- TP
- g C

Tref25

i

Messgerat ausschalten

Mit <On/Off> das Messgerat ausschalten.
Das Gerat ist ausgeschaltet.

Bei Batteriebetrieb schaltet sich das Messgerat zur Scho-

jmmle

nung der Batterien automatisch nach einem einstellbaren
Intervall aus (siehe Abschnitt Abschaltautomatik, Seite 27).

ba77144d01

10/2015

15



Bedienung Lab 955

4.4 Navigation

441 Betriebsarten

Es gibt folgende Betriebsarten:

Betriebsart Erlauterung

Messen Das Display zeigt die Messdaten des angeschlosse-
nen Sensors in der Messwertansicht

Kalibrieren Das Display zeigt einen Kalibrierablauf mit Kalibrier-
informationen, Funktionen und Einstellungen

Einstellen Das Display zeigt eine Einstellung an.

4.4.2 Betriebsart Messen (Messwertansicht)

In der Betriebsart Messen (Messwertansicht) stehen folgende Funktionen zur
Verfugung:

* Mit <M> wechseln Sie die Anzeige im Messfenster (z. B. x <-> Sal <-> TDS
<-> Widerstand).

* Mit <M__> (langer Druck) 6ffnen Sie die Messeinstellungen.

+ Mit <ENTER__> (langer Druck) 6ffnen Sie die Systemeinstellungen.

443 Betriebsart Einstellen

In der Betriebsart Einstellen stehen folgende Funktionen zur Verfiigung:

+ Mit <A><V¥> andern Sie die aktuelle Einstellung.
* Mit <ENTER> bestatigen Sie die Einstellung.

Die nachste Einstellung wird angezeigt.

Die Einstellungen sind gespeichert.

Nach Bestatigen der letzten Einstellung wird das Einstellmend
i automatisch beendet.

+ Mit <M> beenden Sie die Betriebsart Einstellen.

16 ba77144d01 10/2015



Lab 955 Leitfahigkeit

5 Leitfahigkeit

5.1 Messen

51.1 Leitfahigkeit messen

Um die hohe Messgenauigkeit des Messsystems sicherzustellen,
nur mit einer aktuellen Kalibrierung oder der passend eingestellten
Zellenkonstante messen (siehe Abschnitt 5.2 KALIBRIEREN, Seite
19).

jmle

1.  Leitfahigkeitsmesszelle an das Messgerat anschlielen.
Das Leitfahigkeitsmessfenster wird im Display angezeigt.

2. Messlosung temperieren bzw. aktuelle Temperatur messen, falls die
Messung ohne Temperaturmessfihler erfolgt.

3. Leitfahigkeitsmesszelle in die Messldsung eintauchen.

X
|
- |
- - mS/cm
N
C‘ ':u U C
Tref25

4. Bei Messung ohne Temperaturmessfuhler: Die Temperatur der Messl6-
sung mit <A><V¥> eingeben.

5. Stabilen Messwert abwarten.
Die Anzeige [AR] blinkt nicht mehr.

6. Gegebenenfalls mit <M> die Messgréle wahlen.
. Leitfahigkeit [uS/cm] / [mS/cm]
. Salinitat Sal
. Filtrattrockenriickstand TDS [mg/1]

Gegebenenfalls mit <A><V¥> den TDS-Faktor einstellen (siehe
Abschnitt 6.1.4 TDS-FAKTOR EINSTELLEN, Seite 26).

. Spezifischer Widerstand [MQ -cm]

Stabilitiatskontrolle (AutoRead)

Beim Messen wird automatisch die Funktion Stabilitatskontrolle aktiviert.

ba77144d01 10/2015 17
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Lab 955

Die Funktion Stabilitatskontrolle (AutoRead) prift kontinuierlich die Stabilitat
der Messwerte im Uberwachten Zeitintervall. Die Stabilitat hat einen wesentli-
chen Einfluss auf die Reproduzierbarkeit des Messwerts. Die Anzeige [AR]
blinkt, bis ein stabiler Messwert vorliegt.

Stabilitatskriterien (AutoRead)

MessgroRe Zeitintervall Stabilitat im Zeitintervall
Leitfahigkeit x 10 Sekunden A : besser 1,0 % vom Messwert
Temperatur 15 Sekunden A :besser0,5°C

5.1.2 Temperatur messen

Fir eine reproduzierbare Leitfahigkeitsmessung ist die Temperaturmessung
zwingend erforderlich.

Sie haben folgende Mdglichkeiten, die Temperatur zu messen:

* Automatische Messung der Temperatur durch einen im Sensor integrierten
Temperaturmessfiihler (NTC30 oder Pt1000).
* Manuelle Bestimmung und Eingabe der Temperatur.

Das Messgerat erkennt, ob ein geeigneter Sensor angeschlossen ist und
schaltet automatisch die Temperaturmessung zu.

Welche Art der Temperaturmessung aktiv ist, erkennen Sie an der Anzeige der
Temperatur und der Statusanzeige [TP]:

Temperatur- | Auflosung der Status-
messfiihler | Temp.-Anzeige | anzeige Temp.-Messung

ja 0,1°C [TP] Automatisch mit Tempera-
turmessflhler

- 1°C - Manuell

Erfolgt eine Messung (oder Kalibrierung) ohne Temperaturmessfiihler, gehen
Sie folgendermalien vor:

1. Aktuelle Temperatur der Losung ermitteln.
2.  Mit <A><V¥> den Temperaturwert einstellen.

18
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Leitfahigkeit

5.2 Kalibrieren

5.21 Warum kalibrieren?

Durch Alterung verandert sich die Zellenkonstante geringfiigig, z. B. durch
Ablagerungen. Als Folge wird ein ungenauer Messwert angezeigt. Die
ursprunglichen Eigenschaften der Zelle kdnnen oft durch Reinigen wiederher-
gestellt werden. Durch das Kalibrieren wird der aktuelle Wert fUr die Zellenkon-
stante ermittelt und im Messgerat abgespeichert.

Reinigen und kalibrieren Sie deshalb in regelmafligen Abstanden (wir
empfehlen: alle 6 Monate).

5.2.2 Wann kalibrieren?

* Wenn das Reinigungsintervall abgelaufen ist
* Routinemafig im Rahmen einer betrieblichen Qualitatssicherung.

5.2.3 Zellenkonstante bestimmen (Kalibrieren im Kontrolistandard)

Diese Methode ist anwendbar fir Messzellen mit Zellenkonstanten in
folgenden Bereichen:

« 0,450 ...0,500 cm™’
+ 0,800...0,880 cm™’

Als Kontrollstandard dient eine Lésung von 0,01 mol/l KCI.

Mit <CAL> das Kalibriermenu offnen.

2.  Gegebenenfalls mit <CAL> den Kalibriertyp (Cal Cell) wahlen.
Das Display zeigt Cal Cell.

3. Mit <ENTER> oder <CAL__> die Auswabhl (Cal Cell) bestatigen.
Die Zellenkonstante der letzen Kalibrierung wird angezeigt.

ba77144d01
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Tz T tem
UNUR I

Messzelle in die Kontrollstandardiésung (0,01 mol/l KCI) tauchen.

5. Bei Messung ohne Temperaturmessfiihler: Die Temperatur des Stan-
dards mit <A><V¥> eingeben.

6. Mit <ENTER> die Messung starten.
Der Messwert wird auf Stabilitat geprift (Stabilitatskontrolle).
Die Statusanzeige [AR] blinkt.

7.  Ende der Messung mit Stabilitdtskontrolle abwarten oder mit <ENTER>
die Stabilitatskontrolle beenden.
Im Display erscheint die ermittelte Zellenkonstante.
Das Gerat speichert die Zellenkonstante automatisch.

00 Ty tlem
UNUR B R

Cal

8. Mit <ENTER> die Kalibrierung beenden.
Die ermittelte Zellenkonstante wird verwendet.

5.24 Zuletzt kalibrierte Zellenkonstante verwenden

Diese Methode ist anwendbar, wenn bereits eine gultige Kalibrierung vorliegt
(siehe Abschnitt 5.2.3 ZELLENKONSTANTE BESTIMMEN (KALIBRIEREN IM KONT-
ROLLSTANDARD), Seite 19).

1. Mit <CAL> das Kalibriermenu offnen.

2.  Gegebenenfalls mit <CAL> den Kalibriertyp (Use Cell) wahlen.
Das Display zeigt Use Cell.

20 ba77144d01 10/2015
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3.  Mit <ENTER> oder <CAL__> die Auswahl (Use Cell) bestatigen.
Die Zellenkonstante der letzen Kalibrierung wird angezeigt.

Gegebenenfalls mit <CAL> die passende Zellenkonstante wahlen.

5.  Mit <ENTER> die Kalibrierung beenden.
Die gewahlte kalibrierte Zellenkonstante wird verwendet.

5.25 Zellenkonstante manuell einstellen

Diese Methode ist anwendbar, wenn die Zellenkonstante der Messzelle
bekannt ist (z. B. aus der Bedienungsanleitung der Messzelle, oder durch
Beschriftung der Messzelle).

1. Mit <CAL> das Kalibriermenu offnen.

2.  Gegebenenfalls mit <CAL> den Kalibriertyp (Use Cell) wahlen.
Das Display zeigt Use Cell.

ba77144d01 10/2015 21
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3.  Mit <ENTER> oder <CAL__> die Auswahl (Use Cell) bestatigen.
Die zuletzt eingestellte Zellenkonstante wird angezeigt.

4.  Mit <CAL> eine Zellenkonstante in einem passenden Bereich wahlen.
- Bereich 0,250 ... 2,500 cm™!
+  Bereich 0,090 ... 0,110 cm™
«  fest0,010 cm™

5.  Gegebenenfalls mit <A><V¥> innerhalb des Bereichs die exakte Zellen-
konstante einstellen.

6. Mit <ENTER> die Kalibrierung beenden.
Die eingestellte Zellenkonstante wird verwendet.

5.2.6 Kalibrierdaten

Kalibrierdaten anzeigen

1. In der Messwertansicht mit <CAL__> die Kalibrierdaten anzeigen.
Die kalibrierte Zellenkonstante wird angezeigt.

22 ba77144d01 10/2015
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Kalibrierbewertung (Leitfahigkeit)

Nach dem Kalibrieren bewertet das Messgerat automatisch den aktuellen
Zustand der Kalibrierung.

Die Kalibrierbewertung wird im Display als Sensorsymbol dargestellt.

Display Zellenkonstante [cm'1]
innerhalb des Bereichs
| 0,450 ... 0,500 cm™
I oder
0,800 ... 0,880 cm""
E3 aulerhalb des Bereichs

0,450 ... 0,500 cm™"
oder

0,800 ... 0,880 cm™"
Fehlerbehebung durchfihren
(siehe Abschnitt 9 WAS TUN WENN ..., Seite 32)

jmle

Die Kalibrierbewertung im Display (Sensorsymbol) blinkt, wenn
das eingestellte Reinigungsintervall abgelaufen ist und erinnert
Sie so an regelmafiges Reinigen und Kalibrieren der Messzelle

(siehe Abschnitt 6.1.2 REINIGUNGSINTERVALL, Seite 25).

ba77144d01 10/2015
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6 Einstellungen

Das Messgerat besitzt getrennte Einstellablaufe fir Messeinstellungen und
Systemeinstellungen.

6.1 Messeinstellungen (Leitfahigkeit)
6.1.1 Einstellungen fir Leitfahigkeits-Messungen dndern
1. In der Messwertansicht mit <M___> das Einstellmeni 6ffnen.

Die erste Einstellung wird angezeigt.
Gegebenenfalls mit <ENTER> die gewlnschte Einstellung anzeigen.
3. Mit <A><V¥> die aktuelle Einstellung andern.

4. Mit <ENTER> die Einstellung bestatigen.
Die Einstellung ist gespeichert.
Die nachste Einstellung wird angezeigt.

5.  Weitere Einstellungen andern oder bestatigen.

Nach Bestatigen der letzten Einstellung wird das Einstell-
i menu automatisch beendet.

oder
Mit <M> das Einstellmenl beenden.
Liste der Einstellungen fiir Leitfahigkeits-Messungen

Einstellungen im Auslieferzustand sind fett hervorgehoben.

Die Einstellungen werden nacheinander in folgender Reihenfolge angeboten:

Anzeige im Display | mogl. Einstellung
Bestitigen mit Andern mit
(<ENTER>) (<A><V>) Erlauterung

t25/t20 Tref25 Referenztemperatur
Tref20

Uni °C Temperatureinheit
°F

Int.C 1...180...999d Reinigungsintervall
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Einstellungen

6.1.2 Reinigungsintervall

Die Einstellung des Reinigungsintervalls erfolgt in den Messeinstellungen
(siehe Abschnitt 6.1 MESSEINSTELLUNGEN (LEITFAHIGKEIT), Seite 24).

Die Kalibrierbewertung (Sensorsymbol) blinkt, wenn fir eine Messzelle eine
gultige Kalibrierung vorliegt und das eingestellte Reinigungsintervall abge-
laufen ist.

Das Blinken der Kalibrierbewertung erinnert Sie an regelmafiges Reinigen und
Kalibrieren der Messzelle (siehe Abschnitt 5.2.3 ZELLENKONSTANTE BESTIMMEN
(KALIBRIEREN IM KONTROLLSTANDARD), Seite 19).

Messungen sind weiterhin madglich.

6.1.3 Temperaturkompensation einstellen

Mit <CAL> das Kalibriermenl 6ffnen.
Gegebenenfalls mit <CAL> die Einstellung Use tC wahlen.

3. Mit <ENTER> oder <CAL__> die Auswahl Use tC bestatigen.
Die eingestellte Temperaturkompensation wird angezeigt.

2
-y e, W
_ |

‘ " ‘ mS/cm

T

4.  Gegebenenfalls mit <CAL> die Einstellung der Temperaturkompensation
andern.

. nLF: nichtlineare Temperaturkompensation

. Lin: lineare Temperaturkompensation

Gegebenenfalls mit <A><V¥> den linearen Temperaturkoeffizi-
enten einstellen.

. ----: keine Temperaturkompensation (Temperaturkompensation
ausgeschaltet)

5.  Mit <ENTER> die Einstellung der Temperaturkompensation beenden.
Die eingestellte Temperaturkompensation wird verwendet.

Temperaturkompensation

Basis flir die Berechnung der Temperaturkompensation ist die voreingestellte
Referenztemperatur 20 °C [Tref20] oder 25 °C [Tref25].

ba77144d01
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- Das Einstellen der Referenztemperatur erfolgt im Men( fur die

1 MessgrofRe Leitfahigkeit (siehe Abschnitt 6.1 MESSEINSTELLUNGEN
(LEITFAHIGKEIT), Seite 24).

Sie kénnen unter folgenden Methoden der Temperaturkompensation wahlen:

* Nicht lineare Temperaturkompensation (nLF) nach EN 27 888

* Lineare Temperaturkompensation (lin) mit einstellbarem Koeffizienten von
0,000 ... 3,000 %/K

+ Keine Temperaturkompensation (----)

Das Einstellen der Temperaturkompensation erfolgt im Meni Kali-
i brieren (siehe Abschnitt 6.1.3 TEMPERATURKOMPENSATION EINSTEL-
LEN, Seite 25).

Anwendungstipps

Um mit denin der Tabelle angegebenen Messldésungen zu arbeiten, stellen Sie
folgende Temperaturkompensationen ein:

Displayan-
Messlosung Temperaturkompensation zeige

Naturliche Wasser (Grund-, nLF nach EN 27 888 nLF
Oberflachen-, Trinkwasser)
Reinstwasser nLF nach EN 27 888 nLF
Meerwasser (Salinitat) Automatisch nLF nach IOT Sal, nLF

(International Oceanogra-

phic Tables)

6.1.4 TDS-Faktor einstellen

Der Faktor fur die Berechnung des Filtrattrockenrickstands ist im Auslieferzu-
stand auf 1,00 eingestellt.

Sie konnen diesen Faktor fir lhre Zwecke im Bereich von 0,40 bis 1,00
anpassen.

1. Mit <M> die MessgroRRe TDS wahlen.
2. Mit <A ><V¥> den TDS-Faktor einstellen.
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6.2 Sensorunabhangige Einstellungen

6.2.1 Sensorunabhangige Einstellungen andern
1.  Mit <ENTER__> das Meni fiir sensorunabhangige Einstellungen 6ffnen.
Die erste Einstellung wird angezeigt.
. Mit <A><V> die aktuelle Einstellung andern.
3. Mit <ENTER> die Einstellung bestatigen.

Die Einstellungen sind beendet.
Das Messgerat wechselt in die Betriebsart Messen

Liste der sensorunabhéngigen Einstellungen

Einstellungen im Auslieferzustand sind fett hervorgehoben.

Anzeige im Display mogl. Einstellung
(Bestatigen mit (Andern mit
<ENTER>) <A><V>) Erlauterung
t.Off 10, 20, 30, 40, 50 min, Abschaltintervall

1,2,3,4,5,10, 15, 20, 24 h | (siehe Abschnitt
Abschaltautomatik,
Seite 27)

6.2.2 Energie sparen (Batteriebetrieb)

Abschaltautomatik

Das Messgerat verflgt Uber eine Abschaltautomatik, um unnétigen Energie-
verbrauch im Batteriebetrieb zu vermeiden.

Die Energiesparschaltung schaltet das Messgerat im Batteriebetrieb ab, wenn
wahrend des eingestellten Intervalls keine Taste betatigt wurde.

Die Abschaltautomatik ist nicht aktiv bei angeschlossenem Steckernetzgerat.

Das Abschaltintervall stellen Sie in den Systemeinstellungen ein (siehe
Abschnitt 6.2 SENSORUNABHANGIGE EINSTELLUNGEN, Seite 27).
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7 Rucksetzen (Reset)

Sie kénnen die Kalibrierwerte 16schen und die Mess- und Systemeinstellungen
rucksetzen (initialisieren).

71

Kalibrierwerte lIoschen

Mit dieser Funktion wird die letzte Bestimmung der Zellenkonstante gel6scht.

1.

Mit <On/Off_> das Menl flir das Loschen der Kalibrierdaten 6ffnen.
Das Display zeigt /ni.C.

Mit <A><V> no oder YES anzeigen.
. YES : Kalibrierwerte I6schen.
. no : Kalibrierwerte beibehalten.

Mit <ENTER> bestatigen.
Das Menu ist beendet. Das Messgerat wechselt in die Betriebsart
Messen.

Die Kalibrierwerte werden geldscht. Alle anderen Gerateein-

jmmle

stellungen bleiben erhalten.
Das Gerat verwendet anschlieRend die letzte manuell einge-

7.2

stellte Zellenkonstante im Bereich 0,250 ... 2,500 cm™.
Nach dem Rucksetzen ist das Messsystem nicht kalibriert.
Stellen Sie vor der nachsten Messung sicher, dass das Gerat
die zur Messzelle passende Zellenkonstante verwendet.

Mess- und Systemeinstellungen ricksetzen

Mit <On/Off> das Messgerat einschalten.
Im Display erscheint kurz der Displaytest.

Wahrend des Displaytests mit <M> das Menu fur das Rucksetzen der
Gerateeinstellungen 6ffnen.

Das Display zeigt Init.

Mit <A><V> no oder YES anzeigen.

. YES : Gerateeinstellungen riicksetzen.

. no : Gerateeinstellungen beibehalten.

Mit <ENTER> bestatigen.
Die Einstellungen sind riickgesetzt. Das Menl ist beendet.
Das Messgerat wechselt in die Betriebsart Messen.

28
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* Messeinstellungen

+ Systemeinstellungen
+ Kalibrierdaten

Mit dem Ricksetzen auf den Auslieferzustand werden fol-
gende Einstellungen zuriickgesetzt:

Nach dem Rucksetzen ist das Messsystem moglicherweise
nicht kalibriert. Stellen Sie vor der nachsten Messung sicher,
dass das Gerat die zur Messzelle passende Zellenkonstante

verwendet.

Riicksetzbare Mess- und Systemeinstellungen

Messeinstellungen

Auslieferzustand

Referenztemperatur (Tref) t25

Einheit des Temperaturmesswerts °C

(Uni)

Kalibrierintervall (Int.C ) 180d

Temperaturkompensation nLF

Temperaturkoeffizient der linearen 2,000 %/K

Temperaturkompensation

TDS-Faktor 1,00

Manuell eingestellte Zellenkonstante | g 475 cm™
Systemeinstellungen Auslieferzustand

Abschaltintervall (.Off ) 1h

ba77144d01
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8  Wartung, Reinigung, Entsorgung

8.1 Wartung

8.1.1 Allgemeine Wartungsarbeiten

Die Wartungsarbeiten beschranken sich auf das Austauschen der Batterien.

Zur Wartung der Sensoren die entsprechenden Bedienungsanlei-
i tungen beachten.

8.1.2 Batterien austauschen

Sie kénnen das Messgerat wahlweise mit Batterien oder Akkus
i (Ni-MH) betreiben.
Zum Laden von Akkus bendtigen Sie ein externes Ladegerat.

1.  Das Batteriefach (2) an der Gerateunterseite 6ffnen.

2
2. Die alten Batterien entfernen.

3.  Vier Batterien (Typ AA) ins Batteriefach legen.

VORSICHT
A\ Achten Sie auf die richtige Polung der Batterien.

Die x-Angaben im Batteriefach miissen mit den £-Angaben auf
den Batterien Ubereinstimmen.

4, Das Batteriefach wieder fest verschlieRen.
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Wenn die Batterien weitgehend entladen sind, zeigt das Display
1 die Statusanzeige [LoBat].

Entsorgen Sie verbrauchte Batterien gemaR den in lhrem Land
1 geltenden Bestimmungen.

Innerhalb der Europaischen Union sind Endnutzer verpflichtet,
verbrauchte Batterien (auch schadstoffreie) tiber eine Sammel-
stelle der Wiederverwertung zuzufiihren.

Batterien sind mit dem Symbol der durchgestrichenen Miilltonne

gekennzeichnet und durfen demnach nicht im Hausmdll entsorgt
werden.

8.2 Reinigung

Das Messgerat gelegentlich mit einem feuchten, fusselfreien Tuch abwischen.
Bei Bedarf das Gehause mit Isopropanol desinfizieren.

VORSICHT
A\ Das Gehause besteht aus Kunststoff (ABS). Deshalb den

Kontakt mit Aceton oder @hnlichen, I6sungsmittelhaltigen
Reinigungsmitteln vermeiden. Spritzer sofort entfernen.

8.3 Verpackung

Das Messgerat wird in einer schitzenden Transportverpackung verschickt.

Wir empfehlen: Bewahren Sie das Verpackungsmaterial auf. Die Originalver-
packung schiitzt das Messgerat vor Transportschaden.

8.4 Entsorgung

Flhren Sie das Gerat am Ende der Nutzungsdauer dem in Ihrem Land vorge-

schriebenen Entsorgungs- bzw. Ricknahmesystem zu. Bei Fragen wenden
Sie sich bitte an Ihren Handler.
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9 Was tun wenn ...

9.1 Leitfahigkeit

jmle

Sensor.

9.1.1 Fehlermeldung E3

Weitere Informationen sowie Hinweise zu Reinigung und Aus-
tausch von Sensoren finden Sie in der Dokumentation zu Ilhrem

Ursache

Behebung

* Messzelle verunreinigt

» Messzelle reinigen, ggf. austau-
schen

* Ungeeignete Kalibrierlésung

+ Kalibrierlésungen prifen

9.1.2 Fehlermeldung OFL, UFL

Der Messwert befindet sich aul3erhalb des Messbereichs.

Ursache

Behebung

* Messwert aulerhalb des Messbe-
reichs

+ Geeignete Leitfahigkeitsmess-
zelle verwenden

9.2 Allgemein

9.21 Anzeige [LoBat]

Ursache

Behebung

Batterien weitgehend entladen

Batterien austauschen (siehe
Abschnitt 3.3.1 BATTERIEN EINLEGEN,
Seite 10)

32
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9.2.2 Gerat reagiert nicht auf Tastendruck

Ursache

Behebung

Betriebszustand undefiniert oder
EMV-Beaufschlagung unzuléssig

Prozessor-Reset:

Gleichzeitig die Tasten <ENTER>
und <On/Off> driicken

9.2.3 Software-Version (Messgeriat) anzeigen

Ursache

Behebung

z. B. Frage der Service-Abteilung

Messgerat einschalten.

Wahrend des Displaytests mit
<ENTER> die Software-Version
anzeigen.

ba77144d01
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10 Technische Daten

10.1 Messbereiche, Auflosungen, Genauigkeiten
10.11 Messbereiche, Auflésungen
GroRe Messbereich Auflésung

x [pS/cm] 0,000 ... 1,999 0,001
0,00 ... 19,99" 8’(1”
0,0...199,9 1’
200 ... 1999

X [mS/cm] 2,00 ... 19,99 0,01
20,0...199,9 0,1
200 ... 1000 1

Spez. Widerstand | 1,000 ... 1,999 0,001

[MOhm*cm] 2,00 ... 19,99 0,01
20,0 ...199,9 0,1
200 ... 1999 1

SAL 0,0...70,0 0,1
nach |IOT-Tabelle

TDS [mg/l] 0..1999 1
Faktor einstellbar zwischen
0,40 und 1,00

T[°C] -25,0...+125,0 0,1

T [°F] -13,0 ... +257,0 0,1

*

*%

nur moglich mit Zellen der Zellenkonstante 0,010 cm’’
nur moglich mit Zellen der Zellenkonstante 0,010 cm™" oder 0,090

...0,110 cm™

34
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10.1.2 Zellenkonstanten

Zellenkonstante Werte
Kalibrierbar in den Berei- | 0 800 ... 0,880 cm™
chen 0,450 ... 0,500 cm™”
Einstellbar 0,250 ... 2,500 cm™”
0,090 ... 0,110 cm™
0,010 cm™! (fest)
10.1.3 Referenztemperatur
Referenztemperatur Werte
Einstellbar 20 °C (Tref20)
25 °C (Tref25)
10.1.4 Genauigkeiten (* 1 Digit)
GroRe Genauigkeit Messguttemperatur
x | Temperaturkompensation
Nichtli LE 0,5 % 0°C..+35°C
ichtlinear (nLF) nach EN 27 888
+35°C...+50°C
erweiterte nLF-Funktion
Linear (Lin) +0,5% +10°C...+75°C
Keine (aus) +0,5%
SAL / Bereich
0..70,0 +0,1 +5°C..+25°C
+0,2 +25°C...+30°C
TDS [mg/l] / Bereich
1...1999 £0,5%
T [°C] / Temperaturmessfiihler
« NTC 30 +0,1
- PT 1000 0,1

ba77144d01
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Die hier angegebenen Messbereiche und Genauigkeiten beziehen
sich ausschlie3lich auf das Gerat. Zusatzlich ist die Genauigkeit
der Messzellen und der Kalibrierldsungen zu bertcksichtigen.

10.2 Allgemeine Daten

Abmessungen

ca. 230 x 190 x 80 mm

Gewicht

ca. 1,0 kg

Mechanischer
Aufbau

Schutzart: IP 43

Elektrische
Sicherheit

Schutzklasse: Il

Priifzeichen

CE, cETLus

Umgebungs-
bedingungen

Lagerung: -25°C ... + 65 °C

Betrieb: +5°C ... + 55 °C
bei angeschlossenem Steckernetzgerat:
+5°C...+40°C

Zulassige relative Feuchte
Jahresmittel: < 75 %

30 Tage/Jahr: 95 %

Ubrige Tage: 85 %

Energie-
versorgung

Batterien: 4 x 1,5V Alkali-Mangan-Batterien, Typ AA
Laufzeit: ca. 1000 h (Betriebsstunden)

Akkus: 4 x 1,2 V NiMH-Akkus, Typ AA
(keine Ladefunktion)

Steckernetzgeriat: Ktec KSAC 0900110W1UV-1
Input: 100 ... 240V ~ /50 ... 60 Hz / 270 mA

Output: 9V=/11A

Anschluss max. Uberspannungskategorie ||

Im Lieferumfang enthaltene Primarstecker: Euro, US,
UK und Australien.

36
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Service-
Schnittstelle

Diese Schnittstelle ist nur fir den Service verwendbar

Angewendete
Richtlinien und
Normen

EMV:

EG-Richtlinie 2004/108/EG
EN 61326-1

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

FCC Class A

Geratesicherheit:

EG-Richtlinie 2006/95/EG
EN 61010-1
UL 61010-1
CAN/CSA-C22.2#61010-1

IP- Schutzart:

EN 60529

ba77144d01
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11 Fachwortverzeichnis

11.1

Leitfahigkeit

Fachbegriff

Erlauterung

Leitfahigkeit

Kurzform fir den Begriff spezifische elektrische Leitfahig-
keit. Sie entspricht dem Kehrwert des spezifischen Wider-
stands. Sie ist ein Messwert fur die Eigenschaft eines
Stoffs, den elektrischen Strom zu leiten. Im Bereich der
Wasseranalytik ist die elektrische Leitfahigkeit ein Mal fur
die in einer Lésung enthaltenen ionisierten Stoffe.

Referenztem-
peratur

Festgelegte Temperatur zum Vergleich temperaturabhan-
giger Messwerte. Bei Leitfahigkeitsmessungen erfolgt eine
Umrechnung des Messwerts auf einen Leitfahigkeitswert
bei 20 °C oder 25 °C Referenztemperatur.

Salinitat

Die absolute Salinitdt S, eines Meerwassers entspricht

dem Verhaltnis der Masse der gelésten Salze zur Masse
der Lésung (in g/kg). In der Praxis ist diese Grdfe nicht
direkt messbar. Firr ozeanographische Uberwachungen
wird daher die praktische Salinitat nach IOT verwendet.
Sie wird durch eine Messung der elektrischen Leitfahigkeit
bestimmt.

Salzgehalt

Allgemeine Bezeichnung fur die im Wasser geloste Salz-
menge.

Temperaturko-
effizient

Wert der Steigung a einer linearen Temperaturfunktion.
1

1+ o * (T-Tref)

*

atgTRef =& Meas

Temperatur-
kompensation

Bezeichnung flr eine Funktion, die den Einfluss der Tem-
peratur auf die Messung berticksichtigt und entsprechend
umrechnet. Die Funktionsweise der Temperaturkompen-
sation ist je nach zu bestimmender Messgrofie unter-
schiedlich. Bei konduktometrischen Messungen erfolgt
eine Umrechnung des Messwerts auf eine definierte Refe-
renztemperatur. Flr potentiometrische Messungen erfolgt
eine Anpassung des Steilheitswerts an die Temperatur der
Messprobe, jedoch keine Umrechnung des Messwerts.

Widerstand

Kurzbezeichnung fir den spezifischen elektrolytischen
Widerstand. Er entspricht dem Kehrwert der elektrischen
Leitfahigkeit.

Zellenkons-
tante C

Von der Geometrie abhangige Kenngrolie einer Leitfahig-
keitsmesszelle.

38
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11.2 Allgemein

Fachbegriff

Erlauterung

Auflésung

Kleinste von der Anzeige eines Messgerats noch dar-
stellbare Differenz zwischen zwei Messwerten.

AutoRange

Bezeichnung flr eine automatische Messbereichs-
wahl.

Justieren

In eine Messeinrichtung so eingreifen, dass die Aus-
gangsgrofie (z. B. die Anzeige) vom richtigem Wert
oder einem als richtig geltenden Wert so wenig wie
madglich abweicht, oder dass die Abweichungen inner-
halb der Fehlergrenzen bleiben.

Kalibrieren

Vergleich der Ausgangsgréfe einer Messeinrichtung
(z. B. die Anzeige) mit dem richtigen Wert oder einem
als richtig geltenden Wert. Haufig wird der Begriff
auch dann verwendet, wenn die Messeinrichtung
gleichzeitig justiert wird (siehe Justieren).

Messgrolle

Die Messgrolie ist die physikalische Grole, die durch
die Messung erfasst wird, z. B. pH, Leitfahigkeit oder
Sauerstoffkonzentration.

Messldsung

Bezeichnung fur die messbereite Probe. Eine Mess-
probe wird aus der Analysenprobe (Urprobe) gewdhn-
lich durch Aufbereitung erhalten. Messlésung und
Analysenprobe sind dann identisch, wenn keine Auf-
bereitung erfolgte.

Messwert

Der Messwert ist der spezielle, zu ermittelnde Wert
einer Messgrofie. Er wird als Produkt aus Zahlenwert
und Einheit angegeben (z. B. 3 m; 0,5 s; 5,2 A;
373,15 K).

Molalitat

Die Molalitat ist die Menge (in Mol) eines geldsten
Stoffs in 1000 g Losungsmittel.

Potentiometrie

Bezeichnung fur eine Messtechnik. Das von der
Messgrofie abhangige Signal der verwendeten Elekt-
rode ist die elektrische Spannung. Der elektrische
Strom bleibt dabei konstant.

Reset

Wiederherstellen eines Ursprungszustands aller Ein-
stellungen eines Messsystems oder einer Messein-
richtung.

ba77144d01 10/2015
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Fachbegriff

Erlauterung

Stabilitatskontrolle
(AutoRead)

Funktion zur Kontrolle der Messwertstabilitat.

Standardlésung

Die Standardlésung ist eine Lésung, deren Messwert
per Definition bekannt ist. Sie dient zum Kalibrieren

einer Messeinrichtung

Temperaturfunk-
tion

Bezeichnung fur eine mathematische Funktion, die
das Temperaturverhalten z. B. einer Messprobe,
eines Sensors oder eines Sensorteiles wiedergibt.

40
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12 Stichwortverzeichnis

A Z
Abschaltautomatik ................... 27 Zellenkonstante . .................... 19
AR 14 Zellenkonstante bestimmen .. .......... 19
Auslieferzustand (Messeinstellungen) ... .29 Zellenkonstante einstellen . ............ 21
Auslieferzustand (Systemeinstellungen) .. 29

AutoRead . ........... .. ... .. ... .... 17

B

Batteriefach ..................... 11, 30
Buchsenfeld ........................ 15

D

Display ......... ... . i 14

E

Erstinbetriebnahme . ................. 10

|

Initialisieren . ........ ... .. .. .. ... ... 28

K

Kalibrierbewertung (Leitfahigkeit) ....... 23
Kalibrieren . ........ ... .. .. .. .. ..... 19

Kalibrierte Zellenkonstante verwenden ... 20

L

Lieferumfang ............. ... ... ... 10

M

Messen (Leitfahigkeit) ................ 17
Messwertansicht .. .................. 16

R

Reset ......... ... . . . . . . . .. 28
Ricksetzen .......... .. .. .. ........ 28

S

SichererBetrieb . ..................... 9
Stabilitatskontrolle . .. ................ 17

T

Tasten ......... ... . .. .. ... 13
TDS-Faktor .......... ... ... . . ...... 26
Temperaturkompensation ............. 25
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